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1. DERINY, '
Le terme
Ainsi, on pourrai "producteur de colle”,
; Enseﬂ'lblg.d,e Trait définj « collagéne » comme ¢tant une « colle » qui retient et forme
oy tous les tissys conjonctifs du corps (EEP

unité moléculaire fondamentale du collagine

- Poids moléculaire de 300.000
- Longueur de 2800 3 3000 A",
- Largeur de 14 A",
Il est constitué de 03 chaines polypeptidiques (chaiiesia)oe
hélice ayant chacune un poids moléculaire de 96000,

LR Lr?

Sa composition est trés caractéristique en acides amins:

- 1/3 Glycine.

- 1/4 Proline + hydroxyproline.

- Alanine + acides aminés polaires + acides ami-
polaires + hydroxylysine

Cette protéine se distingue des protéines sériques par I'2bsence.

¢ et de ystéine. ] | |
"Sa faible teneur en acides aminés soufrés la fait différencier des kératines,

Chaque chalne @ quelle que soit sa composition chimique est constituée par une =0
répétitive de 3 acides aminés dont le premier est la glycine.
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i m mm on distingue 5 types de chaines a:

Exemple : collagéne type | est constitué de deux chaines &l typel et une chaine 02

e:; ﬁ;f:::ﬂgn de la répartition de ces 5 chaines a au sein de la molécule, on décrit plusieurs types d
agene :

Type Description
90% du collagéne d'un vertéhré, fl constitue I Trarme de 6 (B comparer
Q dux armatures du béton armé), et plus généralement des ke o

« bathnlemmmdamheos,lupmu,kstmdnm,lnmm&:"!es
organes internes. 7
Forme de fines fibrilles dans la substance fondamentals du cardlogs hyolin
{avee les collagines IX, X et XI)dans b nuckius pulposvs du enrps
vertébral et duns le corps vitré de 'cil.
N est constitutif des fibres de yetigulhue trouvées en proportion importante
dans les tissus |1 gt s A Fétat de collagéne, on le irouve en
particulier dans le musele sytigloitiyus et dans la paroi des vaisseans
sanguins.

@ Spécifique des [y bislin
W | Localisé dans les tissus conjonctifi,  fassocic au type |

Tableau : Les cinq principaux types de collagéne

- Le collagéne sert de matériau 3 la construction de divers tissus conjonctifs,

- Le collagéne est une protéine fibreuse. Les tissus qui contiennent du collagéne Sonmt
résistants et ont plus d'élasticité comparativement 3 ceux qui n'en posstdent pas.

- Le réle biologique du collagéne est double. D'une part, avec Vélastine, protéoglycan:
glycoprotéines, il fait partie de la matrice extracellulaire responsable de la cohscion
tissus et des organes. D'autre part, le collagéne confére la résistance, la souple®c
I'élasticité aux différents tissus. les altérations du collagéne se répercutant
fonctionnement de nombreux tissus et organes.
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s biosynthése du collagéne
responsables aussi de sa dégradation). Le collagéne au cours de
sa biosynthése (3 [lintérieur de la cellule) est appelé:
protropocollagéne.

Les étapes de biosynthése se succédent comme suit :

sl i

- Synthése des acides aminés leur et assemblage en chaines polypeptidigues pro-alp.:

@




- Hy COLLAGENE :mms-mmmmﬁ‘ ;
‘ g m‘“ﬂﬂoﬂ paf bmncherne“t dl sé

un groupe hvdmxyle (o i sur les acides aminés (en

|p,

SNYOroxXyproine) sous raction de duig

enzymes [Im - pfmg Cette réaction

d'hydroxylation et dépendante de Foxygtne et de la vitamine C.

- Lialson des chaines pro-alpha par groupe de trois par des pont-
dissulfures.

ral > SR
Une fois organisée
Golgi ol elle subira u
disaccﬁaridiques (glu

la trtple héluce l:|uitte le rét!culum endoplasmique granuleux vers 1'srjacei)
ne glycosylation par branchement d’unités monosaccharidiques (galactese
cose + galactose) et cecl par I'action d’une enzyme : g '

N appareil da Golgl se fragmente 3 ses extrémités pour
former des structures membranaires (vésicules d'exocytose)
renfermant la molécule de protropcollagéne,

Ces vésicules vont se rapprocher de la membrane
cytoplasmique pour déverser leur contenu dans le milieu
extracellulaire. -

-

La maturation du collagéne s'effectue dans le milieu extraceliulaire et consis::
transformation de la molécule de tropocollagéne (collagéne natif} en un caiiagcm. 1

Cette maturation est le résultat de V'augmentation des figisons intramols. .
lntermolécu§aires ainsi que des liaisons avec la substance fondamentale.

C'est I'attachement des molécules de tropocollagéne entre elles
par des liaisons intermoléculaires (Cross-Links) de type réaction de

il i bl a8 S 4 W «‘;--m. s

Formation de la fibrille (200 2 2000 A® de diamétre!
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% EnM.E “3 fibrilles de collagéne présentent des striations transversales d’une périodicit

 Caractéristique de 640 A", refiétant I'arrangement des molécules de collagéne individ
fibrille. Chaque motécule atant décalée de la molécule adjacente d'un % de sa longueur.

Leur liaison avec des protéines au sein de la substance fondamentale contribue 3 la forma
pmtéo_g'mnes. Les protéoglycanes s'attachent aux fibrilles et aux fibres de collagéne pa* *
de leurs chaines saccharidigues, ceci aurait pour conséquence une augmentatian de I2 rédi
et de l'insolubilité du collagéne,

Ces protéoglycanes simples peuvent é&tre reliées entre elles par une molécy!
glycosaminoglycane de type acide hyaluronigue,
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suivie d'une synthése de nouvelles molécules de collagéne.

Sa rapidité varie d’un tissu 2 un autre (collagéne du LAD et cing fols plus rapide que -
gencive et de I'os alvéolaire et 15x plus rapide que celui de la peau).

Ce phénomene diminue progressivement avec I'dge.

Cest le renouvellement permanent d’une partie du collagéne. Il consiste en une déc-

Le mliagén
- Moécanisme phagocytaire,
- Mécanisme enzymatique,

8.1.1. MECSWISMOPREZGEIEIE : Moes--m :
La phagocytose est un mécanisme qui permet 3 une m =
cellule d'absorber un élément extra-cellulsire solide et de i

le digérer.
La phagocytase fait intervenir deux d"éléments :
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? 12 mambmm f-ympiasmaque qui formera ies pl'ﬂgsm
 trouve le corps 4 phagocyter. : :
> t,e_'zs lysosomes qui sont des structures membranaires remplies d’enzyimes hyaaiyi i

e
b1y

. fneoblaste est fa cellule responsable de la symthdse du collzgéne et de 53 deguassiion
bovsguune ﬁitomb!actﬂ Sappréte & phagocyter, # apeawair de 5 0 07“"4‘7@'9”??‘% A R —
membranaire. Ceite derniére va fragmenter la moltécule de collagéne la rendaat 2 L

enzymes hydrolytiques des lysosormnes.

4

8.2 Mécanisime enzymatiaue

fans les conditions physiclogiques normales, le collagéne pew: £ ftre ddepuit gar uns enEHLT
saizief o coliagenase tissulaira) Elle retrouvée dans e milie e smcaliuslire sous uiv
mgmve,\pmmiiﬂgéna.._ jet sous Yinfluence d’activaiaurs, elie se wonsforme en | w0x

VU lasubaive vmie&que les inhibiteurs puissent inactiver a ricuveau.

12 collagénasa tissulaire 2 un poids moléculaire variant

unE tempéiature de 37°C, elie coupe la molécule de cmﬁagene natif 21
innguaus:

- % de fa longusir Sontient le NH; terminal.
{_~#dela Eangueur renferme le COOH terminal.
Ces deux fragments seront métabelisés secondairement par fes enzvimes proteot;
peptides puis en acides aminés.

/8.1.3‘ Facieurs de Ia régulation :

La régulation de l'activite collagenolytique dépend :
- du type méme qu coflagéne: type N plus résistant que le type L
- de I'age: augmentation des Cross-links intra et intermalecuiaives.
- des variztions du PH et de la température.
- de cerizines protéines et hormones.

/@g.z. Dégradation pathologique du collagéne :
1z destruction pathologique du collagéne se fait :
- Soit par emplification des mécanismes enzymatiques
- Soit par accentuation du mécanisme phagocytaire,

/ 8.2.1. Augmentation de I3 destruction sur le mods enzvmakique «
' 'augmentation de l'activité collagenolytique se réalise:
. spcntanément par augmernitation de la sécréticn des coflagenases tissulelies.
- par arrivée d’éléments extérieurs porteurs d'une collagéaase flewtocy iEs £
mpﬁuges bactéries).
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: > #ivgmmiaﬂm ;pantanée de i'activitd coliagdnesinu: tssubeire ©
 Eife est en réfztion avec:
s Soit d’une diminution guantitative des inhibiteurs.
-~ Seit & une augmenation des activateurs.
La sécrétion de la collagnase tissulaire est intense en périade indlanmatoire.

m'mcmm@genmu; fui peut agir par sa propre coliagénasz—e o gn:ﬁar Srlemant par 525 epddotgen ¢
| ————
activent Iz transforination de 1a collagénase osseuse en milagémw wiee,

Lzs bactéries de 2 plegue dentaire du sillon gingival peuvent activer fa réaction pres
eniying.

\a plupart des bactéries impliquées dans 1z maladie parcdonizie seordient das
wrockclytiques qui dégradent les peptides résultant du fractionnement des chaines o

Les leucocytes polynucidaires dont le nombre se trouve considérablement au wErneEs o
o' une inflammation sécrétent une collagénase tissulaire qui hydrolvse le collugane Wﬁie?/

iLozarus et o 1958}

tes macrophages contribusratent eux aussi au cours de 12 mial adic parodantale & iz dest
collagéne des tissus parcdontaux par le bisis de leur collagénase Ussulaire.

8.2.2. Augmentation de Factivité phagocytaiis :
Cztte augmentation de la destruction est assurée d'une part pav les MO ophages | :i_‘_._/w—
aciivite coffagénolvtigue} et d’autre part par les fibroblastes qui ' aus gmentent pas j;______,__ﬁ
cars de ia ialadie parodontale mais phagocytent le collagéne en pius granda guantinéd

‘_d-_d_x_#___*___

CONCLUSION

"""‘“'**—-——q——-—-..._._._,,,

mmpt)sntmn de tous les tissus du parodonte et joue un role prépongdér:
réparation et la régénération parodontales.
Son altération affectera I'état de santé du parodonte.

e collagene est un constituant essentiel des tissus ronjonciifs. 3 =

2
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