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§UES thermibdurcissables trés utilisés & cause de feurs

-~ ®  exceptionnelles qualités mécaniques et chimiques.

Leur solidité
Elasticité
Résistance aux produits chimiques

Adhésivité,

»
»
3>
>

>  Qualité d'isolant électrique.

=> Produit trés apprécié avec de multiples possibilités d’utilisation

"dansia domposition de -

Peintures (peinture pour béton, peinture marine anticorrosion, peinture automobile)

®  Vernis

Matériau et produit de collage (Araldite, Epitoke)

Ciments imperméables et d’enduits

Fabrication de stratifiés dans I'industrie aéronautique
L’enrobage dés circuits €électroniques ou électriques
¢ Lafabrication de moules et de noyaux de fonderie

® De matériaux stratifiés

® la fabrication de planche a voile, de skis ou de bateaux de plaisance a hautes performances
éllgenasterre

® Ce sont des polyméres omniprésents en odontologie, que ce soit en odontoiogie
- conservatrice comme

» matériaux de reconstitution ou en prothéses comme matériaux d’infrastructure,
cosmétiques ou a empreinte. lls rentrent également dans la constitution de cires ou des ﬁls
de sutures '

¥

¥ _ %

* Les mécanismes d’action de ces polymeres au contact des différents tissus bucco-dentaires
~ font appel a une stratégie chimique de plus en plus élaborée pour tenter de repondre
convenablement et durablement a des conditions clmlques va nées

Orfouabace oo
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- ks polyméres sont omniprésents en odontologie, que ce soit en odontologie conservatrice cOMmME
mes

~Matériaux de reconstitution ou en prothéses comme matériaux d’infrastructure, cosmétiques ou
empreinte. lls rentrent également dans la constitution de cires ou des fils de sutures. Les meécanis
frategie

d’action de ces polymeres au contact des différents tissus bucco-dentaires font appeia unes
chimique de plus en plus élaborée pour tenter de répondre convenablement et durablement a des

conditions cliniques variées.

PERINITIONS =

On appelle polym&re Uine grande molécule constituée d’unités fondamentales appelées ranonomeres

{ou motifs monomeres) reliées par des liaisons covalentes.

Un monomeére est un composé constitué de molécules simples pouvant réagir avec d'autres
monomeres pour donner un polymeére. Contrairement au polymére, un monomeére a une faible

masse moléculaire.
Le terme macromolécule est souvent utilisé a la place de polymere.

La polymérisation est la réaction qui, 3 partir des monoméres, forme en les liants des cOMpOSses de
masse moléculaire plus élevée, les polyméres ou macromolécules.Les noyaux des monomeres sont le
plus souvent constitués d’un atome de carbone (molécules organiques) ou d’un atome de silicium

(polymeéres siliconés).
Un homopolymere est un polymére qui comporte des motifs monoméres tous identiques. Un

copolymére est un polymére qui comporte des motifs monomeéres de deux ou plus sortes

-

différentes.
Les polymeéres peuvent étre d’origine naturelle (animale ou végétale) ou d'origine synthétique. Les

macromolécules naturelles sont les caoutchoucs, les polysaccharides, le glycogéne, ' ADN, les
protéines... Les macromolécules synthétiques sont représentées par exemple par le polyéthylene, le

polypropyléne, le polystyréne, le PVC, le PTFE, les polyesters, les polycarbonates, les polysiloxanes,

les polyimides...

bases de protheses amovibles

.
e couronne et bridge provisoire
| ' “dents Artiﬁciel_les :
. IPEI
’ ..Mo'ulage'
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: m-muum'mt. ration
; rnlteﬂiux de rebasage oy de mise en condition
i mﬂaux a empreinte '

~® le collage (ciment et colle)

® Styrene
® Cyanoacrylates

® Epo esi

» Thermoplastique
Résine moulée et modelée par la chaleur et sous pression sans aucun changement

chimique , ils fusent et solubles dans les solvants organiques exp : résine a prise retard

> Thermopolymérisable
Ne Durcissent que sous un cycle de cuisson et ne fusent pas et ne se dissout pas .

alh ol K

> Résines naturelles
» Résines synthétiques
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: ll&lm acryligues
‘Définition et historique

mm- Ce sont des polymeéres thermoplastiques transparents dont le monamere est le
 ithacrylate de méthyle (MAM). lis s'obtiennent par polymérisation de plusieurs corps
chimiques dérivés de l'acide acrylique, de I'acide méthacrylique et des esters de ces
- Acides. Leur formule moléculaire est (CsOzHs) n.
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Formule du PMMA

3 Le polyméthacrylate de méthyle (souvent abrégé en PMMA) a été, inventé par les
chimistes Barker et Skinner en 1924, commercialisé  partir de 1934 par l'entreprise
Otto Haas sous Ja marque déposée Plexiglas. Ce polymeére est aussi connu sous les noms
de l‘:‘“‘"’ incassable, plastique acrylique, Perspex, Limacryl, Vitroflex, altuglas, Metacrilat
ou Lucite.

Propriétés

Les qualités requises pour une résine acrylique devant étre utilisée en art dentaire
doivent étre physiques, chimiques, biologiques esthétiques et techniques. N

Selon Skinner, les résines acryliques doivent successivement et dans l'ordre
d'importance :

* [Etre parfaitement tolérées par les tissus ;
= Ftre insipides, insoluble et neutres chimiquement avec tous les aliments et
toutes les diastases contenues dans la salive ;
= Ne pas subir de distorsion, de dilatation et de contraction a la température
buccale, ou sous les pressions résultant des efforts déployés au cours de ia
mastication ;
= Elles doivent étre stables a toutes les conditions de leur utilisation ;
» Etre résistantes a 'abrasion, a l'usure provoquée par le frottement des organes
para-prothétiques, des aliments et des brosses utilisées pour leur entretien ;
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Bue dun Pillluiauc alsd A réallse  ne comporter aucune porosité quf .
4 M“‘.m“’ par des rétentions alimentaires ou microblennes. Ces rét_cn"tmn:.k
s'accompagneratent inévitablement d'une odeur nauséabonde de la prothése et
d'un godt prononcé désagréable ; z
Les corps entrant dans la composition des résines acryliques doivent ctr.a‘
chimiquement stables et inertes, ne risquant 4 aucun moment de provoquer

des Irrftations des tissus en contact avec la future prothése ; ) e
i ercs.
Elles ne dotvent pus étre conductrices de la chaleur. Elles doivent étre 1¢g

-~ & | -t des
Elles ne dolvent pas dtre déformables 2 la température des aliments €

boissons absorbés ;
Etre esthetiques, de coloration et de maquillage aisés a réaliser ;

Avoir une teinte stable ; :
Etre de manipulation afsée au laborataire et de prix de revient peu élevé ;

L]
Etre faciles & réparer en cas de fracture ou d'adjonction.

Le PMMA posséde unc fluidité remarquable et un aspect trés lisse et t:rillant ell'f
surface. Il est, résistant a la corrosion, assez fragile, et brile facilement. [l peut étre mouie

par, compression, injection, coulée, soufflage, extrusion, et soudé par ultra-sons.
La resistance a la traction et A la pression d’un tel matériau dépend de son degre
de polymérisation. Plus le degré de polymérisation est important, plus la masse des

molécules géantes ainsi formée est grande, plus les qualités physiques et mécaniques du
produit obtenu augmentent. Le tableau7 donne quelques propriétés de PMMA

Tableau7 : quelques propriétés de PMMA

1.17-1,20

Drensité (g/cm?)

i

Coefficient de poisson

el e s e
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Composition chimigue
ent soit sous Ia forme duane
d'une poudre et un
ar utilisation.

péte daL:: :iﬂ::fbs ﬂcryllque‘g se présentent commercialement
liquide, du méme E..pré; A étre mis en nlouﬂe. soit sous la forme

produit de base, devant étre mélangés au moment de le
strucm:;eseq_ ?ropomofs de poudre et de liquide inﬂue}-u:(-:nt consi(;.lé':-ab'le::iltlz :;:_
A es qualités mécaniques du matériau qui en résultera. Plus \m quantite 2

st importante, plus les traces de monomere résiduel apres 1a polymerl-‘:d

seront conséquentes. Leur existence joue un role déterminant dans les irritations. les
n]ulqueuses ou les allergies. Plus la quantité de poudre est grande, plus les risques de
distorsion de la résine en cours de polymérisation sont éleves.

»” Le liquide
; L‘ing]'édie“t principal du liquide est le monomere méthacrylate de merthyle
(MAM). Ce monomeére est nécessaire a la phase de polymérisation en raison d'un tervain

reactif appelé un double-lien polymérisable.
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'air, caractérisé par un pmnl;
l ' >S vapeurs son
mblable A celui de I'eau), trés inflammable ot ses v P

. . , -einte. 11
; ile au nettoyage des modeles apres retrait de 'empreinte
- s'obtient synthétiquement

a

, istillation de
A partir de I'acétone et des sous-produits de la distillation
la houille, des pétroles ou dy

84z naturel,

Un activatenr nécessaire 3 |a
le croisement des ch

i ) isant
polymérisation, le di-méthacrylate, agent favori
aines, est ajo
nécessaire, Le liquid

uté au liquide. Parfois I'ajout d’un r:atalg,tsem‘o(nz.::/:J
€ est stabilisé par une petite quantité d‘hydroquinonl? 00 =
(inhibiteur de polymérisatjon} dans le but de garantir un produit stable (réduire
Supprimer tout risque

d’au topolymérisation) tout ay long de sa période de stockage.
¥ La poudre

La poudre est composée de p

articules sphériques en forme de perles,
éthyle (base de

poudre). Ces sphérules sont obtenue? par
un liquide neutre tel que l'eau portée a une

Bt T s
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Ldonne Vexemple d'une résine Probase Hot IVOCLAR

La poudre contient les composants suivants ;
" Polyméthacryiate de méthyle 95,8 %:;
~ * Plastifiant 3,5 %:; _
® Peroxyde de benzoyle 0,6 %;
* Pigments < 0,1 %.

Le liquide est composé de :
Méthacrylate de méthyle 91,9 9%,

* Di méthacrylate (réticulant) 8,0 %;
= Catalyseur 0,1 %,

- Réaction de polymérisation
; . 2 - 4 EES 1'un
Schématiquement, I'addition du monomeére sur le prépolymere, en presence d_
initiateur et d'un activateur, provoque une réaction de polymérisation. Celle-ci consnst.e
en une série de réactions chimiques ol la macromolécule (le polymeére) se forme 3 partii

d’une seule molécule (Ie monomere).

Deux types de polymérisation sont a distinguer :
* la polymérisation par condensation ou polycondensation, donnant lieu a
I'élimination d’une molécule, sous-produit de la réaction. Les résines dentaires ne

sont pas concernées par ce type de transformation ;
1a polymérisation par addition ou polymérisation radicalaire (résines dentaires).

%* Polymérisation des radicaux
Au cours du mélange entre la poudre et le liquide, une réaction chimique entre

I'initiateur (peroxyde de benzoyle) et I'activateur (di-méthacrylate) produit des radicaux.
Ces radicaux permettent d'initier la polymérisation du monomere (MAM]) et de
complémenter le double-lien polymérisable. Le début de cette phase de polymérisation
est aussi le début de la phase de durcissement. En raison du nombre important de
radicaux générés, il se forme de nombreuses chaines, rapidement croissantes, de
polymeres et il se produit une transformation rapide du MAM en PMMA. Quand deux

chaines de polymeéres se rencontrent, elles se combinent et résultent en une seule chaine

de polymeres.
H\ CHs polymérisation radicalaire CH;
/C:C{ * —-CH; —-(,{: _}E
H C=0 fc: 0
o] d
\ -
CHy CHy
méthacrylate de méthyle polyméthaaylate ds methyle
' Polymérisation de PMMA

" Dr Boukabache

20152016
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Df:mc. le mécanisme de certe réaction fait interveulr trois étapes

2 Liinitiation (amorgage de la réaction) : elle est assurée par la décomposition
(thermique, chimique, pPhotochimique) d'un composé qui donme des radicaux

libres, Cetre phase correspond a l'activation du monomeére par les radicaux libres

alnsi formés ;
» rLa pPrepagation : elle correspond A I'addition successive des unités de monomniére
sur la partie active de la chaine moléculaire de croissance ;

» La terminaison : Cette phase correspond a Ja disparition des centres actifs de la
chaine macromoléculaire.

< Les quatre phases de la formation de la pate résine

ange passe classiquement par plusieurs phases qu'il faut impérativement

Le mél
reconnaitre :

Phase physique de solution : poudre et liquide forment une mase fluide ;
Phase chimique collante : le monomére attaque la couche externe de chaque

-
sphérule qui commence 2 perdre sa forme et son intégrité. Le mélange

devient collant, il se forme des fils si on I'étire;

* Phase de gel plastique: la saturation est acquise, la masse devient lisse,
plastique, et n‘adhére plus au récipient ni au doigt. C'est au cours de cette
phase de plasticité que la résine doit 8tre mise en moufle ;

* Quatriéme phase: le gel est mis en moufle puis correctement pressé et
polymérisé. Cette phase est caractérisée par un durcissement rapide avec
formation d'un nouveau matériau propre a la construction d’une prothése

dentaire. C'est ]a résine acrylique.

% Monomeéres résiduels

Généralement, la polymérisation fondamentale du MAM n'est jamals compléte
puisque la mobilité des molécules de monomére résiduelles est entravée par le rythme
élevé de transformation des molécules. Il subsiste dong, au sein de chaque prothése, un

pourcentage de monomeére résiduel.

Le monomeére résiduel entraine des réactions allergiques.

Il correspond a tout phénomeéne d'évolution

> Vieillissement physique
irréversible du matériau non induit par une modification chimique des

macromolécules. II est lié a la disparition des plastifiants, a l'absorption des
solvants, aux contraintes mécaniques. Burdairon souligne que ce type de

vieillissement est plus fréguent que le vieillissement chimique.

> Vieillissement chimique : 1l regroupe des mécanismes entrainant une altération
des macromolécules par coupure des chaines, par réticulation de chaines
initialement linéaires, par réaction au niveau des groupes latéraux.

Les facteurs de ce type de vieillissement sont :

les radiations solaires (photodégradation),
I'élévation de température,

les constituants salivaires,
les modifications du pH {peroxydes alcalins des produits d’entretien).

Dr Rnnikaharhe

7015-2016
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LU ﬁarﬁm@lsﬂal de poudre et de liquide®’

La poudre : constituée de particules sphériques : c'est un polymére de méthacrylates de méthyle

= Onajoute du peroxyde de benzoyle.
Un plastifiant (phtalate de butyle).

= Pigments tels qué rouge de cadmium. - .
Le liquide :fit estincolore, il est constitue dumonomére § migthacrylate de méthyle, c’est un colvant organique.
endant

On ajoute de I'hydroquinone (inhibiteur) pour donner e temps adéquat et éviter I'auto polymeérisation p

le stockage.
Lorsqu’on mélange la poudre et le liquide, il se forme une masse sableuse qui, au coure du temps devient

pateuse s c’est a formation de pate.
Célle=ci's"effectlie en plusieurs stades :
WiStade1 Sstade sablelux:le monomeére mouille la périphérie des particules sphériques.

Stade2 : stdde filamenteux : les couches externes des particules sphériques se dissolvent et deviennent

plastiques.
': formation de chaine de polymere.

piStaded : le monomeére a pénétré les particules, la pate a développé des propriétés élastiques.

)
b-Propriétés des résines_ﬁ!rmngoly_mérisgbl'e_s_ 4
- fla'résistance’a Ja traction et a fa compression dépend de son degré de polymérisation, plus le
degré de polymérisation est important, plus les qualités physiques et mécaniques augmentent.

Larésistance & 'abrasioniest faible, ce qui est un inconvénient pour ces résines

La dureté nettement inférieure a celle de la dentine(65) et de I'émail (300).
La conductibilité thermique : le coefficient de conductibilité thermique est faible, ce qui fait de

ces résines de bons isolants thermiques.

La résistance a la corrosion : le poly méthacrylate de méthyle présente une grande inertie
chimique, donc ces résines sont inattaquées par les fluides buccaux et la stabilité en bouche est
bonne, cependant , une évolution défavorable dans le temps est possible, la résine peut jaunir

et présente une moindre résistance avec I'apparition de fissures et de craquelures.
Les manifestations buccales : certaines intolérances rares a ces résines ont été observées,de

nature allergiques, dues a la présence de colorants ou de plastifiants, ou I'élimination

inoxydable.
(| faut suivre les indications du fabricant pour le mélange poudre et liquide (généralement 3
pour 1 en volume) au cours de sa préparation il faut prendre les précautions suivantes :
propreté des mains et absence d’humidité dans le récipient sur la spatule.
Apreés une courte spatulation, on obtient un mélange homogene , on ferme le récipient pour
gviter 'évaporation du monomeére, le stade pateux est atteint lorsque le mélange ne colle plus

1

au récipient et s’en détache en une seule masse.
aprés avoir appliqué un isolant & la surface du platre des deux parties du moufle, le mélange

est entassé dans le moufle pressé et 'excés de résine périphérique sera enleve : La cuisson

Dr Boukabache 2015-2016
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' c’est le diméthylparatoluidine qui jouera le réle joué par la chaleur.

3. lacorrosion est analogue & cel|
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consiste & mettre le moufle dans de I'eau frolde d'abord, puis la température est augmentée 3
65" pendant 90mn, puis Passée a 100° dans le but d’avolr une cuisson lente et r_ortt_ﬂié‘:}
s refrnldissement doit btre long (24 heures), moufle fermé (pour éviter les contraintes).
cu
Un bon cycle de culsson prodult : L
Un polymére linéaire & masse molaire élevée et sans porosités, cela est du 3 3 facteurs
1 Une cuisse lente
La décomposition de l'initia
2 température basse ue & 1037,
La réaction de Polymérisation est extrémement exothermique, le méthacrylate de méthyle bo
la pate doit étre gardé au dessous de 103", si on veut
éviter |a formation de porosité,
3 Polymérisation compléte ité de
Pendant |e stade terminal du cycle, le fait de monter la température a 100° diminue la quanti
Mmonomeére résiduel.

4 Refroidissement de la pate ;
Elle doit étre lente et Progressive pour éviter les contraintes dues au brusque écart thermigue.

. 5 'eau
tachevés, les protheses seront placées immergées dans de

teur péroxyde de benzoide se fait rapldement au dessus de 607,

Une fois e dégrosslssage et le polissage son
distillée, cette immersion a un réle double :

€évacuer le monomere résiduel

-
ions dimensionnelles..

® stabiliser les variat

“€-Indications 7
confection des prothéses adjointes. )

- Réparation des prothéses,ﬁnc,t_urées,
Confection de facettes ou de couronne jacket en résin
""Reéalisation industrielle de dents artificielles, _,./)

Srisable ™

Les résines chémopolymérisables, encore a
intervention d’un agent extérieur, tel que Ia
réparations immédiates 3 cause de leur simplicité d’

ppelées « autopolymeérisables » Puisque polymérisant sans
chaleur, sont utilisées en clinique et au laboratoire pour des

emploi,

La préparation s’effectue par le mélange d’une poudre et d’un liquide.

- identique 3 celle utilisée dans les résines thermOpolymérisables.

Poudre :
le trébutylborane remplace le peroxyde de benzoyle.

Liquide : analogue a celui utilisé dans Jes résines thermopoiymérlsables, mais il contient en plus un activateur :

Phénomene de prise : la poudre mélangée au liquide donne une masse pateuse qui durcit ay cours du temps. -

-Propriétés des r ines autopolymérisables
1. la dureté est inférieure a celle des résines thermopohrmérisables_.
2. larésistance a I'abrasion est faible comme pour Jes th ermopolymeérisables.
e des résines thermopolymérisabies_,
~ DrBoukabache 20159016




Les résines | Riomateriaux

T e divest Suy
4. Wfaut noter que Je monomére est taxique pour les mugqueuses, il est donc déconseills "usage dlis
les mugueuses .

- confection de gouronnes provisoires.
- Réparations prothétiques immédiates.
- _Confection des portes empreintes individuelles en prothése adjointe.

Autres type de résines
i dee »,
' All-Ltes résines dites «a prise retards sous des noms génériques différents: «résines molles 3 prise retar

i i air natéiiaux pour
mais aussi «conditionneurs tissulalres », «matériaux souples pour rebasage temporaire », OU «me tos
i . indic: 5 courantes.
empreintes fonctionnelles ». Cette nomenclature permet de justifier leurs indications les plus ¢

BuNDICATIONS
Les fabricants les recommandent pour :

3 . s g " L
* une mise en condition tissulaire permettant d'améliorer les structures histologiques, anatomiques e
physiologiques des tissus en contact avec la prothése;

; inc table
* un rebasage temporaire permettant la stabilisation d'une prothése d'usage devenue instable et inconfor
ou d'une prothése immédiate pendant la phase de cicatrisation:

* la réalisation d'empreintes dites tertiaires ou complémentaires permettant le modelage des extrados en
prothése compléte.

' "b-LES PRINCIPALES PRESENTATIONS COMMERCIALES

Il existe environ une trentaine de résines acryliques 3 prise retardée. Parmi les spécialités commerciales
disponibles sur le marché et/ou réguliérement citées dans la littérature, on trouve: - le Coe-Comfort, le Coe-
Soft et le Soft-Liner de GC Dental; - le Fitt de Kerr ; - 1'Hydrocast de Kay See Dental; -le Viscogel de De Trey; -

I'lvoseal d'Ivoclar 7

c-MISE EN OEUVRE:

LA PREPARATION DU MELANGE

Le dosage de la poudre et du liquide peut étre pondéral ou volumétrique. Une fois le dosage effectué, la
poudre est lentement incorporée au liquide. Une spatulation de quelques secondes permet de rendre |e

mélange homogéne

d-REACTION DE PRISE:

LA GELIFICATION

La spatulation du mélange poudre-liquide forme un fluide qui augmente de viscosité au fur et & mesure que
I'éthanol et le plastifiant contenus dans le liquide pénetrent les particules de poudre.

Les différentes phases qui caractérisent 'évolution de la consistance du melange sont représentées dans la

figure

. : Dr Boukabache ' 2015-2016
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Com_gortement des condition

Deurs tissulaires apres s atulation et application dans Ja cavité buccale
- —eaulalres aprés spatulation et

a- Définition :

éncore éthoxyde) a été découverte
50n brevet 3 la firme baloise Ciba.

Le mot EPOXY est dérivé du Grec :

L WP
EPI : sur P S
OXY : oxygéne .
L'époxy est un tomposé comprenant un atome d'oxygene relig a deux at

13 Dr Boukabache
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> priclés
rapide, la faible contraction, la force physique et |la résistance, les bonnes prog

L'adhésion excellente et
Hectrlques. I'excellente résistance chimique, son absence de résidu volatile pendant 'application,
C-PROPRIETES DES RESINES EPOXYDES

Matiéres plastiques thermodurcissables trés utilisés 3 cause de leurs

exceptionnelles qualités mécaniques et chimigues.

Leur solidité
> Elasticité
> Résistance aux produits chimigues
> Adhésivite,

¥ Qualité d’isolant électrique.
=> Produit tras apprécié avec de multiples possibllités d'utilisation
, les

: sulfures
excellents modéles de travails issus des empreintes prises avec les polysulfures

Permet la réalisation d*
polyéthers et les silicones .Elle ne peut étre utilisée avec les hydrocolloides car ils sont hydrophobes.

zLes résines es

€
a-Définition
Les résines matricielles sont les composants chimiquement actifs du composite. Ce sont tous des MONOMEres

« R - di méthacrylates », rendant ainsi toutes les résines composites compatibles entre elles et avec les
adhésifs. Elles sont dérivées du Bis-GMA et des polyuréthanes. . ] -
Initialement, c’est un monomere fluide qui est converti en un polymére rigide par une réaction d’addition.

monomeéres sont prépolymérisés pour former des oligoméres, ceci permet I'augmentation des propriétés "
mécaniques et la diminution du retrait de polymérisation. Récemment, des dérivés du Bis-GMA (Ex : Bis-EMA,

Bis-MA, Bis-PMA) ont été utilisés par certains fabricants pour réduire I'absorption d’eau et la sensibliité a
I'humidité ; de plus, leur faible poids moléculaire leur permet de jouer le réle de diluants.

#  b:indications
1. Obturation des cavités de classe I, ILIII, IV, V
Fixation des facettes en céramique, en composites, bracketes

2.

3. Traitement des Hypoplasies et dysplasies dentaires
4. Technigques adhésives
5. La prothese fixe provisoire
6. Reconstitution des piliers
7. Scellages dentaires

e Bis-GMA
Le Bis-GMA et ses dérivés constituent la base de la plupart des résines matricielles. Sa synthase §’effectue en

deux temps :

1/Réaction d’estérification
+  ALCOOL i ——. < ESTER + EAU
+  aleool glycidique méthacrylate de glycidyle

ACIDE
acide mithacrylique
) = = _ C=Co O - . )
Ec*c‘_rfﬁm - .oa-ca,_;{: _c:g T et E 0-CH, g{ {m + HO
1

2/ Réaction par addition
L'eau hydrolyse la liaison ester du methacrylate de glycidyle et du Bisphenol A donnant naissance au Bis-GMA.
2015-2016
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Les résines lBiomatériaux

Mithacrylate de glycidyle « Bis phinol A — o a:’m";'_a.bh.-{4<2~hy&usy-? méthacryloxy
propyloxy)phenyls] propanc) cH

|
IG].—GH-—GI,—O—C-—!:-CH,IX! Ll i el
N 4 l

o o
-

el Gi,-'-7~c“: cH

CH, i e _o_c—‘ll'm
2L Crovonpoeo
CH,

il
OR o
- = 4 i ¥ is-GiVIA
Réaction d’addition du méthacryiate de glycide et du Bisphénol A donnant naissarice au Bis-GiVi

* Llesuréthanes

+ Dinol i Diol Uréthane

+ 2IX[OH-R'-OH] m-x'-o-c-uﬂ-a-nx-ﬁ:—o-n‘-oﬂ

Diméthacrylate d'wéthane + 2HO
[ %
mc-c-f—o—n'—o—l(:-m-—a-m~i::~0— u-—o-i:-c=u.c I, C=C- t‘c—ﬂﬂlx?
o o o o

)
Réaction de formation de 'uDMA

1+ &-CLASSIFICATION DES RESINES COMPOSITES

Depuis les années 80, plusieurs classifications ont été proposées : en fonction de la viscosité,
du mode de polymérisation, de I'indication clinique ou de |a taille des charges, qui est
actuellement le critére de classification le plus utilise.

-1 EN FONCTION DE LA VISCOSITE, DU MODE D
VISCOSITE : Fluides < Moyenne < Compactables.
MODE DE POLYMERISATION : Chemo

et photopolymerisable).
.2 EN FONCTION DE LA TAILLE DES CHARGES
Piusieurs classifications ont été proposées et actuellement, il
universellement adoptée.
Les classifications suivantes sont présentées dans un ordre chr
la littérature :
a/ 3 familles de composites selon la taille moyenne des particules de char
organique:
* MACROCHARGES ou traditionnels,
* MICROCHARGES :
- homogénes (micro chargés isoiées),
- hétérogenes (charges associées en complexes),
* HYBRIDES.

Figure : Classification des résines composites en fonction de |a taille des particules de charges

E POLYMERISATION, DES INDICATIONS CLINIQUES

polymerisable, Photopolymerisable, Dual (chemo

n'y a pas de classification
onologique d’apparition dans

ges de la phase
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Les résines ‘ Biomatéeriaux,

VI-Résine calcinable .
Résine autopolymérisable calcinable pour le travail directe des inlays des proth&ses conjointes, ¢’est une résine

autopolymeérisable (méthacrylate de méthyle) de couleur rouge, totalement calcinable (pas de résidus) .

‘Indications :
- inlays, onlays, par technique directe (réalisation de la maquette) Résine Duralay

- mordus.
- Réalisation des modeéles de travall

« Utilisation récente

Pour imprimante 3D dentaire imprime en résine calcinable :utilise des matériaux Visilet certifiés conformes
pour les laboratoires dentaires. Elle permet une production de wax-ups fins et des modales dentaires precis,
notamment des couronnes et des bridges, des modéles et des prothéses dentaires partielles et
orthodontiques.
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